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Aeratory zatapialne

Aeratory zatapialne do napowietrzania sciekow
przemysiowych i komunalnych.
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TRN - aerator zatapialny

Aerator zatapialny TRN, to napedzane zata- Powstata mieszanina wodno-powietrzna
pialnym silnikiem jednocze$nie mieszadto  wyptywa z duzag predkoscig kanatami
i sprezarka. Wirnik maszyny jest osadzony  kierownicy wylotowe;.

bezposrednio na wale silnika. Jak pokazano  Zawartos$¢ zbiornika zostaje w ten sposdb
na rysunku ponizej, ruch obrotowy wirnika  dobrze napowietrzona i doktadnie wymie-
wytwarza podcisnienie w strefie zasysania  szana

powietrza.

Powietrze znad lustra cieczy doptywa do tej

strefy przewodem wlotowym, a woda dosta-

je sie do wirnika od dotu. W wirniku i zaraz

za nim nastepuje intensywne mieszanie.

Cechy urzgdzenia

Duzy wydatek tlenowy
optymalne rozprowadzanie i wysoka efek-
tywnos¢ dzieki mikroskopijnej wielkosci
pecherzykdéw powietrza

Doskonate mieszanie zawartosci zbiornika
silny strumien mieszaniny wodno-po-
wietrznej dociera do kazdego miejsca

silnik zatapialny w zbiorniku i nie wystepuje sedymentacja

przeptyw wywotany
przez pecherzyki
powietrz

Prosta, zwarta i mocna budowa

! tozyska dobrane z duzym zapasem
; strefa i uszczelnienia w kagpieli olejowe;.
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ZALETY

- doktadne mieszanie $ciekdw, zapo-
bieganie sedymentaciji

- wytwarzane pecherzyki powietrza sg
bardzo mate, wysoka sprawnos$¢
napowietrzania

- catkowita niewrazliwo$¢ na mréz
- cicha praca
- nie powstajg aerozole

- niskie koszty instalacji i obstugi dzieki
prostej budowie urzadzenia

- male ryzyko blokowania i zatykania Dzieki specjalnej konstrukcji wirnika

- duza komora olejowa i ptyty ssawnej zminimalizowano zagro-
- korpus z zeliwa dobrej jakosci zenie aeratora TRN blokowaniem przez

o czesci state i materiaty widkniste.
- podczas pracy uszczelnienia nie

maja kontaktu z wodg

- dziesiatki tysiecy urzadzen
dostarczonych klientom
w ciggu 20 lat

Aeratory TRN s3 przeznaczone do pracy w:

Zbiornikach usredniajgcych i wyréwnawczych:
Mieszanie i wyréwnywanie sktadu Sciekéw, zapobieganie powstawaniu
odoréw

Reaktory SBR i komory osadu czynnego:

Usuwanie zanieczyszczen organicznych

Stabilizacja osadu: zapobieganie powstawaniu odorow, napowietrzanie
osadow

Neutralizacja:
Neutralizacja sciekéw alkalicznych przy pomocy CO2 lub innych gazéw.

Flotacja:
Flotacja olejéw i ttuszczéw

Napowietrzanie zbiornikéw naturalnych:
Na przyktad zagrozonych eutrofizacjg

—b—



Tsurumi TRN4.gxd 04-08-2009 16:03 Page 4 $

Wyposazenie standardowe

e Ttumik hatasu i zawor

Wirnik aeratora zasysa wode i powietrze. Woda miesza sie z powietrzem i mieszanina
wyptywa poziomo we wszystkich kierunkach z duzg predkoscig przez kanaty kierownicy.

Powietrze z przewodu ssawnego dostaje sie do przestrzeni miedzy wirnikiem a komorg ole-
jowg i podczas pracy urzadzenia odcina dostep wody do uszczelnienia, co znacznie
zwieksza jego zywotnos¢. Wirnik zasysa powietrze przez otwory w tarczy. Mieszanie wody
Zz powietrzem zaczyna sie juz w wirniku. Powstajg bardzo drobne pecherzyki powietrza
i w wyniku tego intensywnego mieszania ciecz zostaje skutecznie napowietrzona.

Aby zmniejszy¢ mozliwos¢ zatykania i blokowania zastosowano specjalnej konstrukciji
wirnik i ptyte ssawna.

Dtugotrwafo$¢ i niski koszt obstugi aeratoréw zapewnia odpowiedni dobdr materiatéw.
Kontakt z wodg majg tylko elementy ze stali nierdzewnej i zeliwa. Czeéci szczegdlnie
narazone na zuzycie, jak wat, wirnik, ptyta ssawna i Sruby sg ze stali nierdzewne,;.
Podwdjne uszczelnienie mechaniczne (SiC/SiC) jest szczegdlnie mocng stronag
urzgadzenia; pracuje w kapieli olejowej, a pojemno$¢é komory olejowej wynosi 0,51 na kW

mocy silnika.
Model Moc Prad | llos¢ | Obr/min | Rozruch Sred. | max.gteb.| llos¢ | Objet. | masa | Diug.
silnika |nomin.| faz wlotu zanurz. (wylotow] oy, kabla
ow wirnika
kW A pow. mé/h kg m

388 460 20
528 635 20

1450 -gw.-tr. 100 6.0 m
1450 -gw.-tr. 150 6.0 m

100TRN424| 24 48,0
150TRN440( 40 83,0

* podane masy bez kabla
* objetosci doprowadzanego powietrza podane dla maksymalnego zanurzenia (dla mocy 12kW i wigkszych dla 5m)

32TRN2.75| 0,75 2,4 3 2850 bezposr. 32 3.5m 6 7 55 10
32TRN21.5] 1,5 3,5 3 2850 bezposr. 32 3.5m 6 20 55 10
S50TRN42.2| 2.2 5,3 3 1450 bezposr. 50 3.6m 6 39 140 10
50TRN43.7| 3.7 8,6 3 1450 bezposr. 50 4.0 m 6 55 150 10
S50TRN45.5| 55 12,1 3 1450 bezposr. 50 40m 6 78 170 10
80TRN47.5| 7.5 15,9 3 1450 bezposr. 80 4.5 m 6 124 190 10
80TRN412 12 257 3 1450 gw.-tr. 80 6.0m 6 157 200 10
80TRN417 17 35,2 3 1450 -gw.-tr. 80 6.0m 6 202 220 20

3 8

3 8

. A ﬁm Model zanurzenie zasieg zasieg zasigg
2 kierownicy| przept. przept. wtom. | przept. wtdm.
Sc h e m at p rze piywow |l— przeplyw widrny —J| gtéwnego | zbiorn. okragly | zbiorn. kwadr.

| przeptyw gtéwny
I

w zbiorniku 3PTRN2.75] 35m | 14m | 36m | 30m

32TRN21.5] 35m 1.8 m 45m 40m

Przeptyw giéwny 50TRN42.2] 36m | 24m | 60m | 55m

bezposrednie napowietrzanie 50TRN43.7] 40m | 30m | 70m | 65m

przez pecherzyki powietrza 50TRN45.5] 40m [ 38m | 9.0m 8.0m

mieszanie ru-

80TRN47.5| 45m 4.4 m 10.0 m 9.0m

mieszanie ruchem

chem odsrod-

Przeptyw wtorny: e S

powietrza

80TRN412 | 6.0m 52m | 120m | 11.0m

Napowietrzanie posrednie przez 80TRN417| 60m | 56m | 130m | 115m

mieszanie 100TRN424| 6.0 m 63m | 145m | 13.0m

L

150TRN440| 6.0 m 7.3 m 170m | 15.0m

podane dla max. zanurzenia
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Aeratory TRN sg napedzane przez silniki klatkowe o nastepujgcych

cechach:

e tozyska sg dobrane z duzym nadmiarem (patrz rys. na str. 11 i 12).

» Konce przewoddéw w dfawnicy kabla sg pozbawione izolacji i zatopione w zywicy syn-
tetycznej, co zapobiega wnikaniu wody do silnika np. po uszkodzeniu ptaszcza kabla.

¢ Silniki z rozruchem bezposrednim majg zabezpieczenie termiczne, ktdre resetuje sie
automatycznie.
Gdy rozruch jest gwiazda/tréjkat, zabezpieczenie termiczne jest na kazdej fazie.

e Podwdjne uszczelnienie mechaniczne pracuje w kapieli olejowej. Komora olejowa jest
znacznie wieksza, niz w innych napedach tego typu i podobnej mocy.

Typy instalacji:

Najczesciej spotykana jest instalacja wolnostojgca. Aerator stoi swobodnie na dnie zbiornika. Unieruchamia go
wiasny ciezar. W celu obstugi mozna go wyja¢ przy pomocy dzwigu bez oprdzniania zbiornika.

Ustawiajgc aerator na prostej metalowej konstrukcji mozna gtebokos$¢ zbiornika zwiekszy¢é o 0,5m ponad
dopuszczalne zanurzenie.

Aby jg zwiekszy¢ o max. 1,5m mozna zastosowaé wyzszg a—
konstrukcje i przewdd ssawny wody siegajacy w poblize dna. \

|

\

&

Instalacja stacjonarna jest spotykana w gtebokich
zbiornikach i w systemach ze wspomaganiem dmuchawa.
Aerator musi mie¢ wtedy rury prowadzace i wtasng wcig-
garke/zurawik.

f
:
P
]

@
-]
%

Instalacja plywajgca. Aeratory umieszczone na ptywakach
sg uzywane do napowietrzania zbiornikdéw naturalnych,
stawow, jezior, rzek. Wiasciwa pozycje zapewniajg liny
cumujgce.

> 2~
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Charakterystyka: objetos¢ doprowadzonego powietrza
w zaleznosci od gtebokosci wody

W normalnych warunkach i czystej wodzie objeto$¢ doprowadzonego powietrza
moze sie rézni¢ o +5%
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TRANSFER TLENU

Wspotczynnik transferu tlenu jest to predkos¢ rozpuszczania sie tlenu w cieczy. Jego znajomosé
jest potrzebna przy projektowaniu procesu biologicznego oczyszczania sciekéw. Nie jest on mie-
rzony bezposrednio. Jest wynikiem obliczert uwzgledniajacych rézne czynniki takie, jak koncen-
tracja tlenu, temperatura otoczenia i wody, itd. Rzeczywiste warto$ci moga sie réznié¢ do ok. 10%
od podanych.

W tabeli ponizej podano wyniki testow aeratorow TRN w zbiornikach badawczych firmy.
Sugerujemy, by korzystajac z nich przy doborze aeratoréw uwzgledniaé rdwniez wyzej
wymienione czynniki.

Pomiary stezenia tlenu wykonywano metodg standéw nieustalonych, przy uzyciu czystej wody
o temperaturze 20 stopni C, cisnieniu atmosferycznym 1atm. i poczatkowym stezeniu tlenu
rownym Omg/l. Zasysane powietrze miato temperature 20stopniC, a ci$nienie otoczenia byfo
rowne 1 atm. Instalacja aeratora byta standardowa: umieszczony w Srodku zbiornika i na
standardowej gtebokoSci.

Tabela wynikow testowych pomiaréw transferu tlenu

Srednica Model Moc Glebokos¢ Wydatek | Transfer tlenu Zbiornik
wiotu aeratora silnika | zanurzenia | powietrza testowy
powietrza aeratora Wy iary
mm kW (standard) m m?*/h kgO,/h mxm
» 32TRN2.75-52 0,75 3,5 7 0,6
32TRN21.5-52 1,5 35 20 1,1 ZbiomikA
50TRN42.2-52 2,2 36 39 2,4 (5x3)
50 50TRN43.7-52 3,7 4 55 4,2
95 4.9
50TRN45.5-52 55
4 78 5,4
80TRN47.5-52 7,5 4.5 124 7,3
4 195 9,9 iorni
80 80TRN412-52 12 ZbiornikB
5 178 11,0 (10x10)
80TRN417-52 17 5 224 14,9
100 100TRN424-52 24 5 400 20,2
150 150TRN440-52 40 5 538 28,9
7
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CHARAKTERYSTYKI TRANSFERU TLENU

Obliczenia wykonano w oparciu o wyniki testéw zamieszczone w tabeli na poprzedniej stronie.

W innych warunkach, tzn. przy innej cieczy i innym zbiorniku, transfer tlenu moze sie rézni¢ od
podanego na wykresach i aerator nalezy dobiera¢ z pewnym zapasem.
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NAPOWIETRZANIE ZE WSTEPNYM SPREZANIEM:

System skfada sie z dmuchawy i zatapialnego aeratora TRN.

Na przyktad w zbiorniku o gtebokosci 9m, dmuchawa wytwarza 6m, a aerator 3m stupa wody.

Taki system znacznie redukuje zuzycie energii, zainstalowang moc i wymaga znacznie mniej miejsca.
Transfer tlenu jest w takiej instalacji wyzszy, bo diuzsza jest droga pecherzykéw powietrza na powierzchnie.

A A N\ W A N N
wysokos$¢ sprezania dmuchawy

podci$nienie
aeratora
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WYKAZ CZESCI | MATERIALOW
1
32TRN2.75/ 32TRN21.5 50TRN42.2 3
72 64 ’
Il 72 52A
52A Sl
o/ hed 56 55
= i
55 ppinaio| R F\' 53 56
52B ~1_ A H 54 54
f
36 | 25 60
30
60
26A
26B
21
22
Nr | NAZWA MATERIAL Nr | NAZWA MATERIAE Nr | NAZWA MATERIAL Nr | NAZWA MATERIAE
1 Kabel HO7RN-F 52A| kozysko gorne 1 Kabel HO7RN-F 48 | Kotnierz gwint. [ EN-GJL-200
18 | Wilot powietrza EN-GJL-200 52B| kozysko dolne 18 | Wlot powietrza EN-GJL-200 52A| kozysko gérne
19 | Kier. wylotowa EN-GJL-200 53 | Zabezp.silnika 19 | Kier. Wlotowa EN-GJL-200 52B| kozysko dolne
21 Wirnik EN-GX12Cr14 54 | Wat EN-X30Cr13 21 | Wirnik EN-GX12Cr14 53 | Zabezp.silnika
22 | Pokr. ssawna EN-GX12Cr14 55 | Rotor 22 | Pokr. Ssawna EN-GX12Cr14 54 | Wat EN-X30Cr13
25 | Uszczeln.mech. SiC 56 | Stator 25 | Uszczeln.mech. |SiC 55 | Rotor
26A | Tuleja dyst. Stal weglowa 60 | Korpus fozysk. | EN-GJL-150 26A | Tuleja dyst. Stal weglowa 56 | Stator
26B | Uszczelka Guma nitryl. 64 | Korpus silnika | EN-GJL-150 26B | Uszczelka Guma nitryl. 60 | Korpus tozysk. | EN-GJL-150
30 | Podn. oleju Tw.sztuczne 72 | Sruba z uchem | EN-X5CrNi18-10 28 | Ptyta posrednia EN-X12Cr13 64 | Korpus silnika | EN-GJL-150
35 | Korek olejowy EN-X5CrNi18-10 30 | Podn. oleju Tw.sztuczne 72 | Sruba z uchem| EN-X5CrNi18-10
36 | Olej ISO VG32 35 | Korek olejowy EN-X50CrNi18-10
48 Kotnierz gwint. EN-GJL-200 36 | Olej ISO VG32
1 .
50TRN43.7 /1 50TRN45.5 / 80TRN47.5
72
72 52A
53
83— 64
SZA\ 55
e |
55 ) 52B
56
——
56 B | 35
52B 35
60 | | = 36
U 36
54 T il 25
25
- ' |
48— ] - Fu 30 30
[
18 = 26A 26A
— =
19 —— ) 268 268
28 . (B 21 21
22
Nr [ NAZWA MATERIAL Nr | NAZWA MATERIAE Nr | NAZWA MATERIAL Nr [ NAZWA MATERIAL
1 Kabel HO7RN-F 48 | Kotnierz gwint. | EN-GJL-200 1 Kabel HO7RN-F 36 | Olej 1ISO VG32
18 | Wlot powietrza EN-GJL-200 52A| kozysko gérne 6 Diawnica kabla EN-GJL-150 48 | Kotnierz gwint. | EN-GJL-200
19 | Kier. Wilotowa EN-GJL-200 52B| Lozysko dolne 18 | Wiot powietrza EN-GJL-200 50 | Pokrywa silnika| EN-GJL-200
21 | Wirnik EN-GX12Cr14 53 | Zabezp.silnika 19 | Kier. Wiotowa EN-GJL-200 52A| kozysko gérne
22 | Pokr. Ssawna EN-GX12Cr14 54 | Wat EN-X30Cr13 21 Wirnik EN-GX12Cr14 52B| kozysko dolne
25 | Uszczeln.mech. |SiC 55 | Rotor 22 | Pokr. Ssawna EN-GX12Cr14 53 | Zabezp.silnika
26A | Tuleja dyst. Stal weglowa 56 | Stator 25 | Uszczeln.mech. SiC 54 | Wat EN-X30Cr13
26B | Uszczelka Guma nitryl. 60 | Korpus fozysk. | EN-GJL-150 26A | Tuleja dyst. Stal weglowa 55 | Rotor
28 | Ptyta posrednia EN-X12Cr13 64 | Korpus silnika | EN-GJL-150 26B | Uszczelka Guma nitryl. 56 | Stator
30 | Podn. oleju Tw.sztuczne 72 | Sruba z uchem | EN-X5CrNi18-10 28 | Piyta posrednia EN-X12Cr13 60 | Korpus fozysk. | EN-GJL-150
35 | Korek olejowy EN-X5CrNi18-10 30 | Podn. oleju Tw.sztuczne 64 | Korpus silnika | EN-GJL-150
36 |Olej 1ISO VG32 35 [ Korek olejowy EN-X5CrNi18-10 72 | Sruba z uchem| EN-X5CrNi18-10

11
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) 1
1 [ | 6
72 I
6 : 50
52A : |
72 : : 53
50 , 56 : 64
i 52A 55 -
53
56 36
S, 64 25 26A
52B ~ 30 60
35 Yl oy
54 268 5 28
36 0 ? 18
60 : 48 W~
o 21
. o 25 - ) -
4 T % - 22
8wt L
I N 30 > - T 19
18 L .l .
26A = 5 o v, ==, -2
19 = ! ! !
& [ 26B : Lo
v : ! RS
28 - N = - 1325)
21
22
Nr | NAZWA MATERIAL Nr | NAZWA MATERIAL Nr | NAZWA MATERIAE Nr | NAZWA MATERIAE
1 Kabel HO7RN-F 36 | Olej 1ISO VG32 1 Kabel HO7RN-F 36 | Olej ISO VG32
6 Dtawnica kabla EN-GJL-150 48 | Kotnierz gwint. | EN-GJL-200 6 Dtawnica kabla EN-GJL-150 48 | Kotnierz gwint. | EN-GJL-200
18 | Wiot powietrza EN-GJL-200 50 | Pokrywa silnika| EN-GJL-200 18 | Wiot powietrza EN-GJL-200 [50 | Pokrywa silnika| EN-GJL-200
19 | Kier. Wlotowa EN-GJL-200 [52A] tozysko goérne 19 | Kier. Wlotowa EN-GJL-200 52A| Lozysko gérne
21 | Wirnik EN-GX12Cr14 52B| Lozysko dolne 21 | Wirnik EN-GX12Cr14 52B| Lozysko dolne
22 | Pokr. Ssawna EN-GX12Cr14 53 | Zabezp.silnika 22 | Pokr. Ssawna EN-GX12Cr14 53 | Zabezp.silnika
25 | Uszczeln.mech. SiC 54 | Wat EN-X30Cr13 23 | Kosz wlotowy DIN 1.0040+ EN-X5CNi18-10| [54 | Wat EN-X30Cr13
26A | Tuleja dyst. Stal weglowa 55 | Rotor 25 | Uszczeln.mech. |SiC 55 | Rotor
26B | Uszczelka Guma nitryl. 56 | Stator 26A | Tuleja dyst. Stal weglowa 56 | Stator
28 | Ptyta posrednia [ EN-X12Cr13 EN-GX12Cr14| [60 | Korpus fozysk. | EN-GJL-150 26B | Uszczelka Guma nitryl. 60 | Korpus fozysk. | EN-GJL-150
30 | Podn. oleju Tw.sztuczne 64 | Korpus silnika | EN-GJL-150 28 | Ptyta posrednia | EN-GX12Cr14 64 | Korpus silnika | EN-GJL-150
35 | Korek olejowy EN-X5CrNi18-10 72 | Sruba z uchem | EN-X5CrNi18-10 30 [ Podn. oleju Tw.sztuczne 72 | Sruba z uchem| EN-X5CrNi18-10
35 | Korek olejowy EN-X5CrNi18-10
150TRN440 1
72
52A
56 50
55 53
528 64
54 35A
25 36
Nr | NAZWA MATERIAE Nr | NAZWA MATERIAL
30 60 T [Kabel HO7RN-F 36 | Olgj SO VG32
3 Dtawik EN-GJL-200 48 | Kotnierz gwint. | EN-GJL-200
71 26 6 Dtawnica kabla EN-GJL-200 50 | Pokrywa silnika| EN-GJL-200
18 | Wlot powietrza EN-GJL-200 52A[ Lozysko gorne
48 35B 19 | Kier. Wiotowa EN-GJL-200 52B| Lozysko doine
21 | Wirnik EN-GX12Cr14 53 | Zabezp.silnika
18 22 | Pokr. Ssawna EN-GX12Cr14 54 | Wat EN-X30Cr13
23 23 | Kosz wlotowy DIN 1.0040+ EN-X5CrNit8-10[ |55 | Rotor
28 25 | Uszczeln.mech. | SiC 56 | Stator
26B | Uszczelka Guma nitryl. 60 | Korpus fozysk. [ EN-GJL-200
19 28 | Ptyta posrednia DIN1.4008 64 | Korpus silnika | EN-GJL-200
30 | Podn. oleju Tw.sztuczne 71 | Tuleja watu EN-X5CrNi18-10
21 35A | Korek olejowy EN-X5CrNi18-10 72 | Sruba z uchem| EN-X5CrNi18-10
20 35B | Korek olejowy EN-X5CrNi18-10

BBA Pumps PL sp. z o.0.

ul. Geodetéow 176
05-500 Piaseczno
tel. 022 713 86 11
fax 022 713 85 77
info@bbapumps.pl

www.bbapumps.pl

Dystrybutor





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


